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ART.1.- AMBITO DE OBLIGADA IMPLANTACION DEL SISTEMA.

Sera obligatoria la instalacion de red de recogida neumatica de residuos sélidos
urbanos, asi como su conexién a la red general municipal, en todas las obras de
edificacién que se pretendan ejecutar en parcelas incluidas en zonas de la ciudad en las
que exista o se prevea realizar la red urbana de recogida neumatica RSU.

ART.2.- LICENCIA MUNICIPAL DE OBRAS.

No se podra conceder licencia de obras de edificacion sin la presentacion y
aceptacion de la documentacion referida en el articulo 3 de esta ordenanza.

El otorgamiento de licencia para la instalacion de las redes interiores de RSU sera
implicito a la propia licencia de obras de la edificacién.

ART.3.- DOCUMENTACION A INCLUIR EN EL ANEXO DEL PROYECTO.

En el Proyecto Basico y de Ejecucion de la edificacion objeto de licencia de obras
municipal, debera incluirse un Anexo de instalacidn de red interior de recogida neumatica
RSU, que debera ser aceptado por el Departamento de Infraestructuras del Ayuntamiento
de Huelva o la compairiia concesionaria de las instalaciones generales en quien delegue.

La documentacién minima del anexo incluira:

2.1.-Planos de la instalacion.
2.2.- Descripcion general de los equipos mecanicos y de control.

2.3.- Memoria Justificativa de la compatibilidad de la tecnologia a implantar
con la existente en la red general y central recolectora. En caso de existir un
concesionario del servicio de recogida neumatica de RSU que sea el encargado de
suministrar e instalar los equipos, esta memoria justificativa se podra sustituir por el
visado del proyecto por parte del concesionario.

2.4.- Aportacion de los siguientes datos minimos:

a) Numero de viviendas {viviendas}

b) Superficie total de las viviendas {metros cuadrados utiles}

c) Numero de locales comerciales {locales}

d) Superficie total de los locales comerciales {metros cuadrados
atiles}

e) Numero de locales con otros usos (dotaciones, etc) {locales}

f) Superficie total de los locales con otros usos {metros
cuadrados utiles}

g) Tipos de recogida: [ unica (una valvula)
Justificacion detallada.

[J selectiva (doble valvula)

h) Tipo de compuertas:

] por cada rellano
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[J en planta baja
] comunitaria exterior al edificio en interior de parcela
L] comercial

1 otros

i) Cota de la compuerta mas baja.
j) Cota de la valvula de basuras.
k) Cota del punto de conexion a la red municipal.
I) Dimensionado:
Numero de valvulas de basuras:
Numero de compuertas:
Numero de valvulas de aire:

En este apartado debera justificarse el nimero y tipo de valvulas en funcion de la produccion generada por los usuarios.
En cuanto al nimero y disposicion de las valvulas se establecen -para conseguir el funcionamiento dptimo del sistema-,
las siguientes condiciones:

I.1.- La distancia maxima a recorrer por los usuarios desde el portal del edificio de
viviendas hasta el punto de vertido mas cercano en interior de parcela sera de 70m.

1.2.- Elnimero de puntos de vertido o vélvulas seré de al menos, una vélvula por cada
25 viviendas o metros Utiles equivalentes de otros usos (segun tabla adjunta).

Tipo de actividad Parametro
Residencial 1 VE
Restaurantes 1 VE / 50 m?
Comercios 1 VE / 50 m?
oficinas 1 VE/ 75 m?
servicios 1 VE/ 75 m?
Hoteles 1 VE / 1,5 habitaciones
Universidades 150 m® / 1 VE
Albergues 10 pers / 1 VE
Centro de convenciones 36 pers / 1 VE

1.3.- Como minimo se dispondran dos compuertas por cada comunidad de
propietarios, que seran de uso exclusivo para la comunidad y de acceso privado: una de envases —fraccion amarilla- y
otra de organicas-restos (fraccion gris).

1.4.- Cada local comercial dispondra de punto de vertido independiente, que podra
disponerse en fachada, y bajo llave.

m) Justificacion del sistema de proteccion catddica por anodos
de sacrificio, y diagrama unifilar.

2.5.- Medicién descompuesta con las descripciones pormenorizadas de
todas las unidades de obra instalar.

ART.4.- EJECUCION DE LA OBRA.
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Las obras de instalacion interior de recogida neumatica de RSU se realizaran por
parte de personal cualificado de empresas especializadas, con acreditacion de la
experiencia profesional ante los Servicios Técnicos del Departamento de Infraestructuras
municipal. Podra llevarse a cabo la labor de supervision desde el citado departamento, o
compafia concesionaria de la red urbana.

Sera preceptiva la comunicacion al Dpto. de Infraestructuras o companias
concesionaria del inicio de las obras con la suficiente antelacién para hacer la
correspondiente supervision. Se hara entrega actualizada de las especificaciones, fichas
técnicas, planos de detalle e informe de las pruebas realizadas de las valvulas de basura,
las valvulas de aire y los buzones que se piense instalen en estos edificios.

ART.5.- LICENCIA DE PRIMERA OCUPACION.

Previo a la solicitud de licencia de primera ocupacion debera presentar la
promotora un certificado de conformidad de la companiia concesionaria de la red general,
o del Departamento de Infraestructuras del Ayuntamiento.

ART.6.- OTORGAMIENTO DE PERMISO DE ACCESO A FINCA.

La concesién de este permiso es necesaria para los servicios técnicos del
Departamento de Infraestructuras municipal o empresa concesionaria de la explotacion
en caso de acometidas construidas en interior de parcelas privadas. Su finalidad es la de
hacer posible el compromiso del promotor de la futura comunidad de propietarios, -y
consecuentemente la autorizacion de esta comunidad- de facilitar la entrada a la finca
para obras de conservacion, reparacion de instalaciones y labores de mantenimiento.

Huelva, a 8 de julio de 2005.

Miriam Dabrio Soldan,
arquitecto de la GMU.
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1.1 CRITERIOS DE DISENO DE ACOMETIDAS

Para el disefio de una red de recogida neumatica de basuras, habra que calcular el volumen
total de residuos, para poder determinar el nimero de valvulas de basura, ya que es alli

donde se acumula.

Efectivamente, los residuos generados en los edificios y abocados mediante las
compuertas, quedan depositados al mismo bajante, es decir, al tubo sito sobre la valvula de

basura.

El volumen recogido dependera pues de la altura de bajante que se llena. Para lo cual

consideraremos varios factores a la hora de determinar el rango de valores de esta longitud:

- La longitud minima de acumulaciéon se recomienda de 3 m. Una longitud menor
supondria un volumen demasiado pequefio, y en consecuencia la necesidad de

poner un mayor niimero de valvulas.

- Por otro lado, no es recomendable dejar que se acumulen los residuos en mas de
3,5 m de longitud de tuberia, puesto que esto provocaria una sobrepesion a la
valvula, la cual correria el peligro de deterioro, al no estar disefiada para soportar
pesos elevados. Ademas, el exceso de acumulacion de basura derivaria en la
generacion de malos olores alrededor de los puntos de vertido. Asi, el sistema se
disefiara de manera que nunca se permita que el volumen llegue a un valor

demasiado elevado.

De acuerdo con esto, tomaremos un valor de longitud de 3,05 m para la realizacion de los

calculos.
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1.1.1 Capacidad de una véalvula de residuos

1.1.1.1 Capacidad en m3

D tuperia = 498 mm

L wberia (promedio) = 3,05m

(498-107)°

2
V :z-%-l_zn -3,05=0,594 m®

tub

Consideraciones:
= Sihay un esponjamiento del 10 % = 0,9 - V wperia
Asi, el volumen por valvula seré de:
0,594 -0,9=0,53m3 = 5351 /valvula

= Se prevén dos recogidas diarias, pero para el dimensionamiento del nimero de
valvulas necesarias se considerara solo una, para cubrir las posibles averias que

se pudieran producir y el tiempo de reparacion que se emplee.

= Se considerara siempre una ocupacién del 100%, aln cuando se prevé que la

tuberia no se encontrara nunca en situacién de saturaciéon cuando sea vaciada.

» Consideraremos para facilitar los calculos una densidad media de residuo, -aln
cuando en realidad el residuo generado difiere mucho en funcién de la actividad
realizada-, y por lo tanto también su densidad. Como ejemplo se puede decir que
el residuo de un restaurante es principalmente fraccidbn organica, con una
densidad que puede llegar a los 0,4 kg/l, mientras que el papel arrugado y el
plastico pueden encontrarse por debajo de los 0.07 kg/l. En compensacion a esta

simplificacion, se estudia cada edificio por separado.

1.1.2 Capacidad en VE
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Al efecto de determinar el nimero de valvulas en funcion de los habitantes o usuarios del
servicio, se define un parametro, que seran las "viviendas equivalentes", VE, que puede

admitir una valvula en funcién de la cantidad de residuos generados por cada habitante.

La capacidad maxima que puede admitir una central, en viviendas equivalentes, es como

méximo de 9.000.
Se calculara en primer lugar la cantidad de residuos generados por vivienda equivalente:

En una ciudad de tipo medio se producen 1,17 kg/habitante/dia. En prevision de el aumento

de produccion de residuos durante los proximos afios, se aplicara un margen de un 20%.
Asi:

| ‘lhab-dia 1VE

535 — .
valv 1561 2.5 habs

= 14 VE / valvula/ dia
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1.2 Equivalencias con tipos de edificios

Una vez dimensionadas las valvulas, habra que saber el nimero de valvulas que se
necesita en cada edificio en funcién de su actividad. Ateniéndose a la experiencia a las

proporciones por diferentes entidades para desarrollar una relaciéon de equivalencias.

1.2.1 Viviendas

Como se ha dicho, una vivienda tiene un promedio de 2,5 habitantes, y por tanto cada

vivienda ha de ser una VE.

1vivienda: 1VE

1.2.2 Restaurantes

Un restaurante genera anualmente 24 kg/mz. Por lo tanto, con una densidad de 0,09 kg/I:

kg 1 afo 11

. =0,731/m?-d
-afio 365d 0,09 kg

24

mZ

2
goo_| . Lvalv Im" oo 2 e
valv 21HE 0,731

Restaurantes: 1 VE /50 m?
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1.2.3 Comercios, oficinas y servicios

Dada la actividad que mayoritariamente se realiza en los comercios, podemos suponer que
una buena parte de estos seran de restauracién. Consideraremos por tanto el caso mas

desfavorable, y asimilaremos todos los comercios a restaurantes.

Comercios: 1VE /50 m?

En el caso de las oficinas y las areas de servicio, no se producen tantos residuos como en

los restaurantes.

Oficinas: 1 VE /75 m?

Servicios: 1 VE /75 m?

1.2.4 Hoteles

Para comprobar las equivalencias con los hoteles, se ha acudido a datos reales de
produccién de hoteles de ciudades en Andalucia. La conclusion a la que se ha llegado es

que en el caso mas desfavorable la produccién diaria es de 25 I/habitacion.

| . 1 habitacion
valv 251

534 = 21 habitaciones / valvula

hotel: 1 valvula/?21 habitaciones

En viviendas equivalentes:

habs _ 1valv
valv 14VE

=15 habitaciones / VE

hotel: 1,5 habitaciones /1 VE
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1.2.5 Edificios de Convenciones

Un edificio con este tipo de actividad tiene dos fuentes bien diferenciadas de generacion de

residuos:

- Principalmente del servicio de restaurante y alguna otra dependencia, como una
cafeteria. En funcion de la capacidad de personas del restaurante, podemos

considerar una ocupacion equivalente por persona de 5 m® de local.

1 pers. 50 m?

sm? 1VE =10 pers /1VE
m

Edificio convenciones: 10 personas (restaurante) / 1 VE

- La segunda fuente de generacion seran las diferentes salas y dependencias que
ocupen el edificio. El residuo que se generara sera basicamente papel y pequefnas
restos procedentes de las oficinas. Podemos considerar en cuanto a la generacion
de residuos de oficinas y suponer que la superficie ocupada por estos sera del 25 %
del total, ya que el resto seran salas de conferencias y similares.

m? oficina 1

75 : =300 m? edif. convenciones / 1VE
VE 25%

Edificio convenciones: 300 m? edificio /1VE

1.2.6 Universidades

El residuo que se genera en la Universidad es aproximadamente la mitad de la que se
genera en las oficinas, ya que una buena parte de las instalaciones son aulas. Por lo tanto:
m? oficina 1

75 : =150 m? univ. / 1VE
VE 50 %

Universidad: 150 m? univ./1 VE
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A partir de las equivalencias anteriores, se calcula el nimero necesario de valvulas de

basura de cada zona.

Del resultado obtenido, se puede dimensionar la red correspondiente a una central con el
total de valvulas de seccionamiento y el nimero de valvulas de residuos que dependen de
cada una, intentando no exceder las 80-85 valvulas de basura por ramal con valvula de

seccionamiento.
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2 CALCULO TEORICO DEL GROSOR DE LA TUBERIA

Debido al desgaste producido en el interior de la tuberia por el paso de los residuos a gran
velocidad, es conveniente ajustar el espesor de estas para alargar la vida de las

instalaciones.

El grosor de la tuberia de transporte de residuos varia en funcién de la cantidad de valvulas
que estén conectadas a esta: cuanto mas basura pase por un tramo determinado de red,

mas desgaste se producira, y por tanto mas gruesa habra de ser la tuberia.
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3 ELEMENTOS DEL SISTEMA. DOCUMENTO FOTOGRAFICO

Compuertas

Compuerta comercial tipo, de dimensiones 40*60,
con llave y sensor de puerta abierta.
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Compuerta tipo doméstica, con boca de apertura
de & =30 cm.
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Buzones exteriores para la recogida domeéstica, con
boca de apertura de & = 30 cm.

Conexion entre bajante y valvula.
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Red general

Vélvula de aire tipo para la generacion de la
corriente de aspiracion de los residuos.
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Salida del conducto con el tubo de aire comprimido y el

.*':.\\

e
R
\ o

el

cable de sefal.

Tuberia de acero de & nominal =500 mm.
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e

Instalacién de tubo para una red
interior (colocacion en obra).




